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10. ПОВЕРКА ПРИБОРА

         Настоящая методика распространяется на анализаторы спектра GSP-827 (далее по тексту  - анализаторы)  и устанавливает методы и средства их поверки. Межповерочный интервал – 1 год.

10.1 Операции поверки

10.1.1 При первичной и периодической поверке анализаторов выполняются операции, указанные в табл.1.

10.1.2 При получении отрицательных результатов при выполнении любой из операций поверка прекращается и  анализатор  бракуется.

           Таблица 1 -  Перечень операций поверки.

	Наименование операции
	Номер пункта документа по поверке
	Проведение операции при

	
	
	первичной 

поверке
	периодической поверке

	Внешний осмотр 
	10.6.1
	Да
	Да

	Опробование
	10.6.3
	Да
	Да

	Определение метрологических характеристик:
	10.6.4
	Да
	Да

	Определение погрешности установки центральной частоты анализатора  
	10.6.4.1
	Да
	Нет

	Определение погрешности установки  частоты  следящего генератора  
	10.6.4.2
	Да
	Нет

	Определение погрешности установки частоты сигнала опорного генератора 
	10.6.4.3
	Да
	Да

	Определение возможности работы анализатора при синхронизации от внешнего источника опорной частоты 
	10.6.4.4
	Да
	Нет

	Определение погрешности установки полос пропускания анализатора
	10.6.4.5
	Да
	Да

	Определение погрешности установки опорного уровня анализатора на частоте 100 МГц 
	10.6.4.6


	Да
	Да

	Определение неравномерности АЧХ анализатора
	10.6.4.7
	Да
	Да

	Определение погрешности из-за нелинейности шкалы анализатора
	10.6.4.8
	Да
	Да

	Определение среднего уровня собственных шумов анализатора
	10.6.4.9
	Да
	Да

	Определение уровня фазовых шумов анализатора
	10.6.4.10
	Да
	Нет

	Определение  уровня гармонических  искажений анализатора
	10.6.4.11
	Да
	Нет

	Определение  уровня негармонических  искажений анализатора
	10.6.4.12
	Да
	Нет

	Определение интермодуляционных искажений 3-его порядка
	10.6.3.13
	Да
	Да

	Определение КСВН входа анализатора и выхода генератора
	10.6.3.14
	Да
	Нет

	Определение погрешности установки уровня 0 дБмВт следящего генератора на частоте 100 МГц
	10.6.3.15
	Да
	Да

	Определение неравномерности АЧХ следящего генератора
	10.6.3.16
	Да
	Да

	Определение уровня гармонических составляющих сигнала следящего генератора
	10.6.3.17
	Да
	Нет


10.2 Средства поверки

10.2.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в таблице 2.

10.2.2 Допускается применять другие средства измерений, обеспечивающие измерение значений соответствующих величин с требуемой точностью. 

10.2.3 Все средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь свидетельства (отметки в формулярах или паспортах) о государственной поверке. 

Таблица 2 -  Перечень средств поверки.

	Номер пункта методики поверки
	Наименование и тип основного или вспомогательного средства поверки; обозначение нормативного документа, регламентирующего технические требования и метрологические и основные технические характеристики средства поверки.

	10.6.4.1; 10.6.4.5
	Генератор Г4-201/1; ТО

	10.6.4.2
	Частотомер Ч3-66; Стандарт частоты и времени СЧВ-74;ТО

	10.6.4.3
	Частотомер Ч3-64; Стандарт частоты и времени СЧВ-74;ТО

	10.6.4.4
	Генератор Г4-201/1; Частотомер Ч3-64; Стандарт частоты и времени СЧВ-74;ТО

	10.6.4.6
	Генератор Г4-201/1; Измеритель мощности М3-90; ТО

	10.6.4.7
	Генератор Г4-201/1; Генератор Г4-158; Синтезатор частоты РЧ6-01; Измеритель мощности М3-90; Вольтметр Ф5263; ТО

	10.6.4.8
	Генератор Г4-158; ТО

	10.6.4.9; 10.6.4.12
	Нагрузка Э9-159;ТО

	10.6.4.10
	Генератор Г4-176;ТО

	10.6.4.11
	Генератор Г4-201/1;ТО

Фильтр нижних частот из комплекта  Р3-34;ТО

	10.6.4.13
	Генератор Г4-201/1; Генератор Г4-176;ТО

Тройник согласованный из комплекта С9-9;ТО

Аттенюатор Д2-32;ТО

	10.6.4.14
	Измерители ИККП Р4-11 и Р4-23;ТО

	10.6.4.15;

10.6.4.16
	Измеритель мощности М3-90;ТО

	10.6.4.17
	Анализатор спектра НР8596E;ТО


10.3 Требования к квалификации поверителей

10.3.1 К проведению поверки могут быть допущены лица, аттестованные в качестве поверитля и имеющие практический опыт работ в области радиотехнических измерений.

10.3.2 Перед проведением операций поверки поверителю необходимо изучить руководство по эксплуатации на данные анализаторы.

10.4 Требования безопасности

10.4.1  При проведении поверки должны соблюдаться все требования безопасности в соответствии с ГОСТ 12.3.019-80. 
10.5 Условия поверки

10.5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования ГОСТ 8.395-80:

          - температура окружающей среды 20(5оС;

          - относительная влажность воздуха 65(15%;

- атмосферное давление 100(4 кПа;
10.6 Проведение поверки

10.6.1 Внешний осмотр

При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие проверяемого прибора следующим требованиям:

     -  комплектности прибора в соответствии с руководством по эксплуатации,  включая руководство по эксплуатации и методику поверки; 

    -  не  должно  быть  механических повреждений корпуса, лицевой панели, органов управления, все надписи на панелях должны быть четкими и ясными;

      - все  разъемы не должны иметь повреждений и  должны быть чистыми;

     При наличии дефектов поверяемый прибор бракуется и подлежит ремонту.

10.6.2 Операции, связанные с нажатием клавиш на панели анализатора и в меню, в тексте выделены шрифтом.

10.6.3 Опробование

Опробование проводится после времени самопрогрева, равного 20 мин. после включения прибора.

Проверяется работоспособность ЖКИ и клавиш управления; режимы, отображаемые на ЖКИ, при нажатии соответствующих клавиш, должны соответствовать руководству по эксплуатации. 

Затем определяется уровень сигнала внутреннего калибратора. 

На анализаторе нажать последовательно клавиши:

Frequency 100 MHz

Span, 100 kHz

Amplitude, -20 dBm 

BW, RBW Auto\Manu, 3 kHz

VBW Auto\Manu, 10 kHz
                   System
CalSig On
Peak Search
 На ЖКИ должен отображаться калибровочный сигнал с уровнем (-30(1) dBm. После завершения проверки сигнал калибратора выключают путём нажатия клавиш: 

System
CalSig Off
10.6.4 Определение метрологических параметров.

10.6.4.1 Определение погрешности установки центральной частоты анализатора  
Для проверки погрешности установки центральной частоты анализатора на его вход подается сигнал с генератора Г4-201/1  уровня –13dBV и частотой 2,5 ГГц. Схема соединения приборов представлена на рисунке 1.



Рис. 1

На анализаторе нажать последовательно клавиши:

Frequency 2500 MHz

Span, 50 kHz

Amplitude, 0 dBm 

BW, RBW Auto\Manu, 3 kHz

VBW Auto\Manu, 1 kHz
Peak Search
Провести 3 отсчета показаний маркера по частоте. Определить среднее арифметическое значение частоты по формуле 1:

                                        fср= (f1+f2+f3)/3                                                  (1)

Определить погрешность  установки центральной частоты анализатора ((f) в процентах  по формуле 2: 

                                   (f = (fср – f2,5)/ f2,5*100%                                          (2)

где:  f2,5 – установленная центральная  частота  анализатора 2500 МГц. 

         Результаты измерений считаются удовлетворительными, если погрешность установки  центральной частоты сигнала анализатора  не  превышает 0,001%  (0,0001% для анализатора с опцией 03).

10.6.4.2 Определение погрешности  установки  частоты сигнала следящего генератора (опция 01) выполняется методом прямымх измерений с помощью частотомера Ч3-66 и рубидиевого стандарта частоты и времени СЧВ-74, который используется в качестве опорного генератора. Схема соединения приборов представлена на рисунке 2.




Рис. 2

Подключить стандарт частоты к входу "5 МГц" на задней панели частотомера и перевести  переключатель "Внут/Внеш" в положение "ВНЕШ". Выход следящего  генератора анализатора соединить с одним из входов  частотомера  Ч3-66 в зависимости от установленной частоты. На  анализаторе нажать последовательно клавиши:
Frequency, из таблицы №4  
Zero Span
Option
TG, TG\ON

            TG Level, 0 dBm 

                                                                                                    Таблица 4

	Частота след. ген. f
	100 МГц
	1 ГГц
	2 ГГц
	2,7 ГГц


Произвести измерения частоты частотомером . Определить погрешность  установки  частоты сигнала следящего генератора ((f) в процентах  по формуле 3: 

                                       (f = (f – fизм)/ fизм*100%                               (3)

где:  f – частота  следящего генератора из таблицы №4,
         fизм – измеренное значение частоты.
      Результаты измерений считаются удовлетворительными, если погрешность установки  частоты сигнала следящего генератора  не  превышает 0,001%  (0,0001% для анализатора с опцией 03).

10.6.4.3 Определение погрешности  установки  частоты сигнала опорного генератора 10 МГц выполняется методом прямых измерений с помощью частотомера Ч3-64 и рубидиевого стандарта частоты и времени СЧВ-74, который используется в качестве опорного генератора. Схема соединения приборов представлена на рисунке 3.


Рис. 3

Подключить стандарт частоты к входу "5 МГц" на задней панели частотомера и перевести  переключатель "Внут/Внеш" в положение "ВНЕШ". Выход опорного  генератора анализатора (на задней панели прибора) соединить с входом "А"  частотомера Ч3-64.  Произвести измерения частоты частотомером . Определить погрешность  установки  частоты сигнала опорного генератора ((f10) в процентах  по формуле 4: 

                                       (f10 = (f10 – fизм)/ fизм*100%                               (4)

где:  f10 – частота  опорного генератора 10 МГц,
         fизм – измеренное значение частоты.
Результаты измерений считаются удовлетворительными, если погрешность установки  частоты сигнала опорного генератора  не  превышает 0,001%  (0,0001% для анализатора с опции 03).

10.6.4.4   Определение возможности работы анализатора при синхронизации от внешнего источника опорной частоты. Схема соединения приборов представлена на рисунке 4.




Рис. 4

Подключить стандарт частоты к входу "5 МГц" на задней панели генератора Г4-201/1 и перевести его в режим работы от внешнего источника. С помощью тройника подключить стандарт частоты к входу RЕF INPUT на задней панели анализатора. Вход  анализатора  соединить с выходом  генератора.  На  анализаторе нажать последовательно клавиши:
Option
ExtrefFreq, 5MHz
Frequency 2500 MHz

Span, 50 kHz

Amplitude, 0 dBm 

BW, RBW Auto\Manu, 3 kHz

VBW Auto\Manu, 1 kHz
Peak Search
Провести 3 отсчета показаний маркера по частоте. Определить среднее арифметическое значение частоты по формуле 5:

                                        fср= (f1+f2+f3)/3                                                  (5)

Результаты измерений считаются удовлетворительными, если среднее арифметическое значение частоты fср не  превышает (100 Гц.

Определение возможности работы следящего генератора анализатора (опция 01) при синхронизации от внешнего источника опорной частоты. Схема соединения приборов представлена на рисунке 5.




Рис. 5

Подключить стандарт частоты к входу "5 МГц" на задней панели частотомера и перевести  переключатель "Внут/Внеш" в положение "ВНЕШ". С помощью тройника подключить стандарт частоты к входу RЕF INPUT на задней панели анализатора. Выход следящего  генератора анализатора  соединить с входом "А"  частотомера Ч3-64.  На  анализаторе нажать последовательно клавиши:
Option
ExtrefFreq, 5MHz
Frequency, 100 MHz
Zero Span
TG, TG\ON

TG Level, 0 dBm
Произвести измерения частоты  сигнала следящего  генератора частотомером. Результаты измерений считаются удовлетворительными, если показания    частотомера   не  превышают (1 Гц.

10.6.4.5  Определение погрешности полос пропускания проводят, подавая на анализатор сигнал с генератора Г4-201/1 на частоте 50 МГц. Схема соединения приборов представлена на рисунке 1.

 На генераторе установить частоту 50 МГц, уровень сигнала –23 dBV.

 На анализаторе нажать последовательно клавиши:

Frequency, 50 MHz

Span, 10 kHz

Amplitude, 0 dBm 

BW, RBW Auto\Manu, 3 kHz

VBW Auto\Manu, 3 kHz

Trace, Freeze\ON
Peak Search
        После этого  перемещают маркер влево и вправо до уменьшения уровня, отображаемого маркером, на 3 дБ (6 дБ для полос пропускания 9 кГц и 120 кГц – для анализатора с опцией 04) относительно уровня максимума, определяя соответствующие этим положениям значения частот f1 и f2. Полосу пропускания определяют как разность между большей и меньшей частотой.

        Погрешность полос пропускания, в процентах определить по формуле 6:

                                                 ((f2 – f1)/П – 1) * 100%                                    (6)

        где: П – номинальное значение полосы пропускания.
Результаты измерений считаются удовлетворительными, если погрешность полос пропускания не  превышает (15%.
Повторяют измерения для полос 9 кГц, 30 кГц, 120 кГц, 300 кГц и 4 МГц, устанавливая полосу обзора (span) в соответствии с таблицей №.5

Таблица 5

	RBWном KHz
	3
	9
	30
	120
	300
	4000

	Span KHz
	10
	50
	100
	500
	1000
	20000


10.6.4.6 Определение погрешности установки опорного уровня анализатора на частоте 100 МГц проводят с помощью генератора Г4-201/1. Схема соединения приборов представлена на рисунке 6.




Рис. 6

На генераторе установить частоту 100 МГц, уровень сигнала –15 dBV. С помощью кабеля подключить  измеритель мощности к выходу генератора и плавным изменением выходного уровня генератора, установить показания измерителя мощности (1(0,05)мВт. Отключить конец кабеля от измерителя мощности и подключить его к входу анализатора.

      На анализаторе нажать последовательно клавиши:

Frequency, 100 MHz

Span, 100 kHz

Amplitude, 0 dBm 

BW, RBW Auto\Manu, 3 kHz

VBW Auto\Manu, 1 kHz
            Peak Search 

Провести 3 отсчета показаний маркера по уровню. Определить среднее арифметическое значение уровня входного сигнала  по формуле 7:

                                        Аср= (А1+А2+А3)/3                                                  (7)

Результаты измерений считаются удовлетворительными, если среднее арифметическое значение уровня входного сигнала не  превышает (1,5 дБ.

10.6.4.7 Определение  неравномерности АЧХ анализатора проводят относительно частоты 100 МГц. Схема соединения приборов представлена на рисунке 7.









Рис. 7

 На генераторе Г4-201/1 установить частоту 100 МГц, уровень сигнала –15 dBV и подать сигнал на анализатор. На анализаторе нажать последовательно клавиши:

Frequency, 100 MHz
Span, 100 kHz
Amplitude, 0 dBm 

BW, RBW Auto\Manu, 3 kHz

VBW Auto\Manu, 1 kHz
            Peak Search 
Плавным изменением выходного уровня генератора, установить показания  маркера анализатора 0.0 dBm. Отключить конец кабеля от анализатора и подключить его к измерителю мощности. Измерить выходной уровень генератора Г4-201/1 и зафиксировать показания измерителя мощности Рвых.  Провести измерения на других частотах в соответствии с таблицей №6,  устанавливая на каждой частоте выходной уровень генератора равным Рвых по измерителю мощности.  При использовании генератора Г4-158 измеритель мощности М3-90 исключить из схемы рисунка 7.  Установка уровня Рвых  генератора Г4-158 проводить  по вольтметру Ф5263.  Значение напряжения U, которое нужно установить по Ф5263 рассчитать по  формуле 8:

                                          U = 
[image: image1.wmf]]

[

*

50

Вт

Р

вых

                                                   (8)

Таблица 6  

	
	Используемый генератор

	
	Г4-158
	Г4-201/1
	РЧ6-01

	Частота f МHz
	  0,05
	1
	100, 200, 300, 400, 500, 600, 800, 1000, 1200, 1500, 1800, 2000, 2300, 2500
	2500, 2650

	Полоса обзора kHz
	1 
	100 

	Видеофильтр kHz
	50
	100


Провести 3 отсчета показаний маркера по уровню для каждой частоты. Определить среднее арифметическое значение уровня входного сигнала  по формуле 9:

                                        Аср= (А1+А2+А3)/3                                                  (9)

Результаты измерений считаются удовлетворительными, если среднее арифметическое значение уровня входного сигнала на каждой частоте не  превышает (1,5 дБ.

10.6.4.8 Определение погрешности из-за нелинейности шкалы проводят, подавая на анализатор сигнал с генератора Г4-158 на частоте 50 МГц. Схема соединений приборов представлена на рисунке 8.



Рис. 8

На генераторе устанавливают частоту 50 МГц, уровень (-13   дБВ). На анализаторе нажать последовательно клавиши:

Frequency, 50 MHz
Span, 50 kHz
Amplitude, 0 dBm 

BW, RBW Auto\Manu, 3 kHz

VBW Auto\Manu, 1 kHz

Peak Search
Подрегулировать уровень выходного сигнала генератора так, чтобы отклик сигнала расположился на номинальном уровне дисплея (показания маркера-                   0 dBm).

После этого уменьшать уровень генератора пошагово на 10 дБ, каждый раз записывая уровень маркера в режиме Peak Search в таблицу 7 (3 измерения). Видеофильтр устанавливать в соответствии с таблицей 7. Определить среднее арифметическое значене уровня для каждого шага по формуле 10 и занести в таблицу. 

                                        Рср= (Р1+Р2+Р3)/3                                                  (10)

Определить погрешности из-за нелинейности шкалы по формуле 11:

                                         (Р = Рср – Р0 ( А                                                     (11)

где А - ослабление генератора относительно установленного уровня для каждого шага.
Результаты измерений считаются удовлетворительными, если погрешность из-за нелинейности шкалы  не превышает  (1,5 дБ.

                                                                                                              Таблица 7

	Ослабление генератора относительно установленного уровня, А [дБ]
	Видеофильтр

VBW
	Показания

Marker (, dBm

	Рср
	(Р

	
	
	номер измерения
	
	

	
	
	1
	2
	3
	
	

	0
	1KHz
	0
	0
	0
	
	

	-10
	1KHz
	
	
	
	
	

	-20
	1KHz
	
	
	
	
	

	-30
	1KHz
	
	
	
	
	

	-40
	1KHz
	
	
	
	
	

	-50
	100 Hz
	
	
	
	
	

	-60
	10 Hz
	
	
	
	
	

	-70
	10 Hz
	
	
	
	
	


10.6.4.9 Определение среднего уровня собственных шумов анализатора осуществляется измерением их уровня на дисплее в отсутствии входной мощности. Для этого ко входу анализатора подсоединить согласованную нагрузку Э9-159 (50 Ом). 

На анализаторе нажать последовательно клавиши:

Frequency, частоту из таблицы №8

Span, 2 KHz
Amplitude, -50 dBm 

Unit dBm\ Unit dBm\Hz

BW, RBW Auto\Manu, 3 kHz

VBW Auto\Manu, 10 Hz
Таблица №8

	F MHz
	0,05
	0,15
	0,3
	1
	100
	1000
	2000
	2650

	Рш 

dBm/Hz
	-105
	-130


Установить усреднение по 5 разверткам, для этого на анализаторе нажать последовательно клавиши:

Trace
AVG\ON, 5

Peak Search
 Результаты измерений считаются удовлетворительными, если средний уровень шумов не  превышает указанные значения в таблице №8.

10.6.4.10  Определение уровня фазовых шумов проводят на частоте 700 МГц по схеме соединений приборов представленной на рисунке 9.



Рис.9

  Подают с генератора Г4-176 сигнал частотой 700 МГц и уровнем -13 dBV На анализаторе нажать последовательно клавиши:

Frequency, 700 MHz

Span, 50 kHz

Amplitude, 0 dBm 
Unit dBm

BW, RBW Auto\Manu, 3 kHz

VBW Auto\Manu, 10 Hz

Trace, Freeze\ON

Peak Search
Повторить измерения аналогично п.10.6.4.5, проводя отстройку маркера от максимума на частоту 20 кГц в обе стороны. Определить разницу между уровнем маркера на максимуме сигнала и при отстройке на 20 кГц. Рассчитать значение спектральной плотности мощности фазовых шумов Рфш с учётом поправки на полосу пропускания 3кГц по формуле 12:

Рфш = 10*lg(P2/P1/3000) = 10*lg(P2/P1) – 10*lg(3000) = (Р – 10*lg(3000)     (12)

   где: (Р – разница между уровнем маркера на максимуме сигнала и при отстройке на 20 кГц, дБ.

Результаты измерений считаются удовлетворительными, если значение спектральной плотности мощности фазовых шумов не превышает  – 85 дБ/Гц.

10.6.4.11 Определение уровня гармонических искажений выполняется по схеме соединений приборов, представленной на рисунке 10.


Рис. 10

   где ФНЧ – фильтр нижних частот 620-1000 МГц из комплекта Р3-34.

   Установить частоту выходного сигнала Г4-201/1 равной 700 МГц и уровень сигнала –53 dBV.

   На анализаторе нажать последовательно клавиши:

Frequency, 700 MHz

Span, 500 KHz

Amplitude, -40 dBm 

Unit dBm

BW, RBW Auto\Manu, 3 kHz

VBW Auto\Manu, 10 Hz
Подрегулировать уровень выходного сигнала генератора так, чтобы отклик сигнала расположился на номинальном уровне дисплея, нажать на анализаторе клавишу Peak Search. Записать показания маркера  в таблицу №9. На анализаторе установить частоту 1400 МГц и затем 2100 МГц и произвести измерения уровней гармоник, нажав Peak Search. Записать показания маркеров  в таблицу № 9  . 

      Результаты измерений считаются удовлетворительными если уровни второй и третьей гармоники  составляют не более -60 дБ относительно уровня первой гармоники.

                                                                                                Таблица 9

	F MHz
	700
	1400
	2100

	Показания 

Marker dBm
	
	
	


10.6.4.12 Определение уровня негармонических искажений  анализатора осуществляется измерением их уровня на дисплее в отсутствии входной мощности. Для этого ко входу анализатора подсоединить согласованную нагрузку Э9-159 (50 Ом). Измерить уровень негармонических искажений в диапазоне частот 150 кГц – 2.7 ГГц. Для этого на анализаторе нажать последовательно клавиши:

Frequency, 

Start, 150 kHz

Stop, 2,7 GHz

Amplitude, 0 dBm 

Unit dBm

BW, RBW Auto\Manu, 3 kHz

VBW Auto\Manu, 10 Hz

Peak Search
Измерить уровень негармонических искажений в диапазоне частот 9 кГц –    

150 кГц. Для этого на анализаторе нажать последовательно клавиши:

Frequency, 

Start, 9 kHz

Stop, 150 kHz

Peak Search
Результаты измерений считаются удовлетворительными, если  уровень негармонических искажений не  превышает – 60 дБ относительно опорного уровня в диапазоне частот 150 кГц – 2.7 ГГц и  - 50 дБ в диапазоне частот 9 кГц – 150 кГц.

10.6.4.13 Определение относительного уровня помех, обусловленных интермодуляционными искажениями третьего порядка, осуществляется по схеме, представленной на рисунке 11, путем измерения относительного уровня помех на частотах: 2*f1 – f2  и 2*f2 – f1  при подаче на анализатор  двух  сигналов примерно одинаковой мощности  с частотами f1 и f2.


Рис.11

где: Т – тройник согласованный из комплекта С9-9.
На анализаторе нажать последовательно клавиши:

Frequency, 1000 MHz

Span, 10 MHz

Amplitude, -30 dBm 

Unit dBm

BW, RBW Auto\Manu, 3 kHz

VBW Auto\Manu, 10 kHz
       Установить частоту Г4-176 f1 = 999 МГц и по маркеру анализатора, органами регулировки генератора  установить уровень на входе анализатора примерно         -32dBm (на генераторе установить примерно –25dBV), затем отключить мощность генератора. Далее установить частоту Г4-201/1 f2 = 1001 МГц и по маркеру анализатора, органами регулировки генератора установить уровень на входе анализатора примерно от -32 dBm до -34 dBm (на генераторе установить примерно -45dBV). Включить мощность Г4-176.

Определить уровень спектральных линий (помех), соответствующих частотам 997 МГц и 1003 МГц. Для этого установить маркер на f1 или  f2 , нажав последовательно клавиши анализатора:

Peak Search
Marker
(Mkr
Перемещая ( маркер клавишей Scroll (Прокрутка), установить маркер на вершину помехи. 

   Результаты измерений считаются удовлетворительными если уровни помех  составляют не более -65 дБ относительно уровней сигналов с частотами f1 и  f2.
10.6.4.14 Определение КСВН входа анализатора и выхода генератора проводят с помощью измерителей комплексных коэффициентов передачи и отражения Р4-11 и Р4-23. Для определения КСВН анализатора устанавливают на нем опорный уровень 0 дБмВт и подключают ко входу измерители Р4-11 и Р4-23 поочередно. Определяют КСВН входа анализатора в диапазоне частот  до 2,7 ГГц, значение не должно превышать 1,5.

Для определения КСВН выхода генератора к выключенному следящему генератору подключают измерители Р4-11 и  Р4-23 поочередно. Определяют КСВН выхода генератора в диапазоне до 2,7 ГГц, значение не должно превышать 1,5.

10.6.4.15 Определение погрешности установки уровня  0 дБмВт следящего генератора на частоте 100 МГц проводят с помощью измерителя мощности М3-90. Схема соединений приборов представлена на рисунке 12.

На анализаторе установить центральную частоту 100 МГц, нулевую полосу обзора, включить следящий генератор с уровнем 0 дБмВт, нажимая последовательно клавиши:

Frequency, 100 MHz

Zero Span

Option

TG, TG\ON
TG Level, 0 dBm


Рис.12

Подключить к выходу генератора анализатора измеритель М3-90 и вычислить уровень мощности в дБмВт по формуле 13:

                                 РTG = 10*lg(Ризм[мВт])                                                     ( 13)

      Результаты измерений считаются удовлетворительными, если полученный уровень РTG   находится в пределах  (1 дБмВт.

10.6.4.16 Определение нелинейности АЧХ следящего генератора проводят аналогично п. 10.6.4.15 на частотах 20 МГц, 50 МГц, 200 МГц, 300 МГц, 400 МГц, 500 МГц, 600 МГц, 800 МГц, 1 ГГц, 1,2 ГГц, 1,5 ГГц, 1,8 ГГц, 2 ГГц, 2,3 ГГц, 2,5 ГГц, 2,7 ГГц. Уровень мощности на выходе генератора на данных частотах не должен отличаться от уровня мощности на частоте 100 МГц более чем на (1,5 дБ.

10.6.3.17 Определение уровня гармонических составляющих в сигнале следящего генератора проводят при помощи анализатора НР8596Е. Схема соединений приборов представлена на рисунке 13.



Рис.13

На анализаторе установить центральную частоту из ряда 10 кГц, 100 МГц, 1 ГГц, 2 ГГц, 2,7 ГГц, нулевую полосу обзора, включить следящий генератор с уровнем 0 дБмВт, нажимая последовательно клавиши:
Zero Span

Option

TG, TG\ON
TG Level, 0 dBm
Подать сигнал с генератора на анализатор спектра  НР8596Е, на котором устанавливают: опорный уровень 0 дБмВт; аттенюатор 20 дБ; полосу пропускания и видеофильтр – в автоматическом режиме; начальную частоту, соответствующую частоте генератора; конечную частоту, соответствующую утроенной частоте генератора. Измерить с помощью маркеров уровень 2-ой и 3-ей гармоник относительно 1-ой гармоники. 

Результаты измерений считаются удовлетворительными если уровни второй и третьей гармоники  составляют не более -30 дБ относительно уровня первой гармоники.

10.7 Оформление результатов поверки

      10.7.1 Результаты измерений, полученные в процессе поверки, заносят в протокол произвольной формы.

      10.7.2 При положительных результатах поверки на прибор выдается "Свидетельство о поверке" установленного образца.

      10.7.3 При отрицательных результатах поверки на прибор выдается "Извещение о непригодности" установленного образца с указанием причин непригодности. 
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